
经济洞察白皮书  

 

 

公有云的使用成本 

Evaluator Group 对 AWS 和 VxRail 的 TCO 对比分析 

作者：Eric Slack，高级分析师 

2019 年 1 月 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

帮助您做出明智的技术决策  

 



公有云的使用成本 1 

 

© 2019 Evaluator Group, Inc. 保留所有权利。事先未获得书面许可，禁止以任何形式复制本出版物。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



公有云的使用成本 2 

 

© 2019 Evaluator Group, Inc. 保留所有权利。事先未获得书面许可，禁止以任何形式复制本出版物。 

 

公有云对许多公司都极具吸引力。对于技术初创公司而言，云可能是他们的唯一选择，因为许多

这样的公司没有资本或专业知识来构建和运营其业务所需的 IT 系统。拥有成熟数据中心的现有公

司也在寻找公有云解决方案，以期提高 IT 灵活性，同时限制风险。在建立生产能力的同时尽可能

降低基础架构相关成本的想法备受青睐。对于大多数公司而言，云并不是“非此即彼”的抉择，

而是一种需要与现场基础架构一起评估的运营模式。与大多数基础架构决策一样，成本问题自然

也是一个考虑因素。 

在本报告中，我们将探讨该问题，并对现场超融合解决方案与云中同类设置的成本进行比较。现

场基础架构是 Dell EMC VxRailTM 超融合设备群集，而云解决方案是 Amazon Web Services 

(AWS)。 

通过特定的研究，Evaluator Group 将帮助 IT 终端用户客户做出有关技术、经济等方面的战略性

基础架构决策。通过这项工作，我们开发了 TCO 模型等工具，用于进行更普遍的比较（例如本

报告中进行的比较）。   

 

注意：Evaluator Group 于 2017 年首次进行了此 TCO 比较。本报告通过新的成本比较

方法并使用最新的 VxRail HCI 模型和当前的 AWS 定价在原有基础上进行了全面更新。 

 
 

TCO 模型 

总拥有成本是进行资本购买时经常使用的概念。当您购买 iPad、平板电脑或其他消费类产品时，

要进行有意义的成本比较，您实际上只需要对比“标价”即可。但是，要对 IT 基础架构进行成本

比较则需要考虑更多方面。这些资产的拥有成本包括购买和运行成本，而 TCO 模型可以很好地

分析这些成本。   

对于传统基础架构，资本支出包括所有一次性成本（例如购置成本）以及所有设计、安装和培训

成本。运营支出从安装后开始计算，包括数据中心的日常运行成本和支付给设备操作员的人工成

本，此外还有定期维护成本。Dell EMC VxRail 之类的超融合基础架构 (HCI) 简化了传统计算环

境，减少了资本和运营支出。   
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HCI 的优势 

资本购买（如 IT 系统）的很大一部分成本在于设计和实施。对于中等规模的计算环境，这包括选

择服务器、存储系统、存储网络，以及聘请集成专业人士将各个组件组合在一起并使之正常工

作。超融合基础架构大大简化了这项工作，因为它无需决定购买何种型号的设备或节点，也无需

拆箱以及将它们连接到以太网网络。这种简化的最终结果是降低了总拥有成本，使之计算起来更

简单。 

确定这一点后，我们来看一下此 TCO 比较的细节。我们从一个 VxRail 一体机群集开始，这些一

体机具有足够的处理能力和存储能力，可以支持从“第 2 层或第 3 层”应用程序到一些核心 IT 

服务的各种工作负载。然后，我们使用 Amazon Web Services (AWS) 计算出类似配置的价格。  

 

现场基础架构 

我们为 1U VxRail E 系列设备的 6 节点群集配置了足够的资源，以提供高可用性。所有虚拟机 

(VM) 分布在全部 6 个节点上，每个节点最多可支持 200 个 VM，使群集在节点出现故障时仍能

支持 650 个 VM。此配置为每个 VM 提供两个 vCPU、4 GB 内存、大约 100 GB 的全闪存存储和 

500 IOPS。存储容量包括 10% 的快照分配。之所以选择全闪存存储而非混合配置（磁盘和闪

存），是因为闪存可提供更可靠、更一致的性能，并且从存储角度而言可支持任何工作负载。而

且，它还允许我们使用重复数据消除（仅适用于全闪存）以及擦除编码 (RAID 5) 来提高空间效

率。此群集还包括一对 10 Gb 以太网交换机，以及安装、布线和支持。  

6 节点群集支持 650 个 VM，每个节点都包含下列资源配置： 

• 两个英特尔至强可扩展处理器，2.4 GHz、40 个内核（每个 CPU 各 20 个）  

• 576 GB 内存  

• 800 GB 高速缓存 SSD  

• 10.2 TB 容量 SSD 存储 

 



公有云的使用成本 4 

 

© 2019 Evaluator Group, Inc. 保留所有权利。事先未获得书面许可，禁止以任何形式复制本出版物。 

 

为进行 TCO 比较，我们使用无利息的 3 年期简单摊销来计算每月成本。假定进行这种比较的公

司有自己的融资框架，并且可以轻松地从内部来源或通过商业租赁增加资本成本。  

超融合群集每个节点的设施成本估计为每月 100 美元。对于管理时间，假定整个群集每周需要  

2 小时，此时间为保守估计值，因为 VxRail 系统与 VMware 紧密集成，因此管理员能够使用他们

已经熟悉的工具。成本的估算公式如下： 

全职员工的每小时成本（每年 15 万美元，每小时 75 美元）  

* 每周 2 小时 * 52 周 * 3 年  

 

TCO 计算 

总成本的计算实际上非常简单。我们计算了 VxRail 硬件、VMware 许可证和交换机的购买价 

格（扣除标准折扣后）、实施服务、3 年期硬件和软件维护以及日常开销的总和。成本明细项 

目为：      

• 6 个 VxRail E 系列设备（包括 VMware 许可证）  $327,906   

• 2 个 10 Gb 以太网交换机（包括电缆）        21,666   

• 实施服务            20,037 

• 3 年期预付硬件和软件支持        126,401 

• 3 年期设施成本（电源、冷却、机架空间）           21,600 

• IT 管理员时间               11,700 

          ________ 

6 节点 HCI 群集的总成本 *      $529,310 

最终得出此 6 节点基础架构（用于支持 650 个 VM）的每月总成本为 14,703.06 美元 

（529,310 美元/36 个月）或每个 VM 22.62 美元。  

* 注意：在 2017 年的比较中，使用的是 7 节点群集，总成本为 550,161 美元或每个 VM 

每月 23.51 美元，请参阅“结果和分析”。 
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云基础架构 

公有云的“弹性”经济性非常适合扩展方式未知或瞬间扩展的工作负载。服务提供商（如 

AWS）提供不同类型的计算和存储，以更好地支持动态工作负载，并使资源与需求相匹配。以 

Web 应用程序为例，这为节省成本创造了机会，使其非常适合云。对于其他工作负载，情况则有

所不同，正如中西部医学测试公司的 IT 主管描述的那样：  

“对于核心服务而言，很难预测“云”的成本是多少，而且分析起来很复杂。有些应用的

交付能力（如 Web 服务）不够稳定，而云完全可以应对这个问题。但您始终无法避免恼

人的核心服务，并且计算/内存/净消耗水平大致相同。” 

 

Amazon Elastic Compute Cloud (EC2) 提供数十种不同的计算实例，每种实例又提供不同的资

源、利用情况、存储选项等组合，以匹配不断变化的工作负载。而传统 IT 应用程序则设计为连接

到专用资源，以确保存储容量、CPU 内核和内存始终可用。这意味着与现场基础架构相当的云基

础架构需要达到 100% 的利用率并且是专用的。为了进行此比较，我们选择了以下 ECS 配置：  

计算  

“C4.large”EC2 实例，100% 的利用率，提供 2 个 vCPU 和 3.75 GB 内存 

存储  

选择了“EBS 通用 SSD”，分配的存储中每 100 GB 就提供 300 IOPS*。VxRail 配置为

每个 VM 提供 500 IOPS，这将需要使用 AWS“预配 IOPS”存储或增加为每个 VM 分配

的通用存储的数量，两者都将增加成本。因此，确定将存储保留为 100 GB 的 EBS 通用 

SSD 存储。    

快照 

与 VxRail 配置相比，每月增加了 10% 的快照分配。 
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数据传输 

AWS 会跟踪从 Internet 传入 EC2 实例、从 EC2 实例传出到 Internet，以及在 EC2 实例

之间传输的数据量，并对后两种情况收费。对于此模型，我们估计每个 VM 每月产生的数

据移动量如下： 

• 10 GB 数据传入 

• 30 GB 数据传出 

• 60 GB 数据在 EC2 实例之间传输 

 

融资 

为进行此 TCO 比较，我们纳入了 AWS 的以下四个融资选项。在图 1 中，每个融资选项

都由不同的柱形表示。  

“按需”是指根据需要购买计算、存储和数据传输。它要求的承诺最少，但成本 

最高。  

“1 年、无预付费用”类似于“按需”选项，但承诺一年。  

“1 年、全额预付（预留）”要求预付一年的计算和存储费用。 

“3 年、全额预付（预留）”将 1 年计划延长到 3 年。  

 

结果和分析  

下面的图 1 显示了现场基础架构每个 VM 的平均每月成本（绿色柱形），该基础架构预期将支持

一般 IT 应用程序和若干云定价选项（650 个 VM 级别）。 
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图 1：现场和云基础架构每个 VM 的每月成本 
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图 2 显示了延长到 3 年（通常用于 IT 资本购买）的相同每月成本。 

 

 

图 2：现场和云基础架构的 3 年总成本 

 

云成本更高并且高得多 

结果显示，在云中运行指定数量的 VM 比在 VxRail 一体机的超融合基础架构群集上运行它们成本

更高。与现场解决方案相比，云解决方案的“按需”选项成本要高 4 倍，而后面两个选项要高大

约 3 倍。在理想情况下进行比较时，AWS“3 年、全额预付（预留）”选项的成本仍然是 VxRail 

群集的 2 倍，包括交换机、许可和开销成本。  

在三年期间，这种差异更为明显。AWS“按需”选项的总成本超过 230 万美元。而 VxRail 36 个

月的成本为 529,310 美元。HCI 的成本远低于公有云的原因是什么呢？  

$2,312,352 
 

 
 
 
 
$1,155,713 
 
$529,310    
VxRail 
 

AWS 
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与超融合解决方案相比，服务器 SAN/NAS 基础架构的成本以及管理开销非常大。如上所述，与

传统 IT 基础架构相比，HCI 技术大大简化了设计和实施流程。它们还可以通过使用行业标准服务

器平台中的商用存储设备替换专有存储系统来降低硬件成本。  

过去曾导致阵列成本大幅增加的数据服务现在在基于 HCI 的软件定义存储层中实施，提高了这些

横向扩展系统的整体能力，进而提供快速高效的操作并进一步降低总拥有成本。这些因素说明了 

HCI 系统相对于传统服务器 SAN/NAS 系统的整体成本优势，但 HCI 系统的优势远不止于此。  

超融合不断发展 

在过去的几年里，超融合基础架构发生了变化。随着市场的成熟，HCI 解决方案变得更加强大。

英特尔至强可扩展处理器提供更多的 CPU 内核，并且存储已经发展到全闪存已然成为 HCI 系统

标配的程度。如今，大多数供应商也都提供 NVMe 驱动器和 GPU，这使得 HCI 能够更好地处理

性能要求严苛的应用程序。  

这些发展促进了此项技术在企业数据中心领域的应用，Evaluator Group 2018 年研究报告《CI 和 

HCI 在企业中的应用》也印证了这一结果。当被问及 HCI 不适用于哪些应用场景时，排名第一的

回答是“无”（2017 年此回答排名第 4 位），这意味着大多数企业 IT 受访者认为 HCI 适合任何

工作负载或应用场景。数据库是第三大最常见的工作负载（2017 年排名第 8 位），这表明 HCI 

在关键应用程序中的使用也在增加。  

性能越高，成本越低 

性能越高，每个 HCI 节点支持的 VM 越多，每个 VM 的成本也就越低。此 TCO 研究中的 VxRail 

节点就是一个很好的示例，其中每个节点支持多达 200 个 VM。这使得 6 节点群集能够支持用于

此模型的 650 个 VM，而上一代则需要 7 个节点。  

硬件成本不断下降。与其他必须从制造商处购买硬件或通过这些 OEM 出售软件的供应商相比，

像 Dell EMC 这样的服务器制造商能够利用显著的成本优势。  

随着硬件功能越来越强大，价格越来越实惠，我们已经看到各种特性和功能也不断提高。现在，

HCI 解决方案通常包括多个级别的数据保护和可用性、高级数据缩减和存储效率以及基于策略的

管理功能，这些功能使其更易于操作且成本更低。  
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关于 Dell EMC VxRail 

由 VMware vSAN 提供支持并在第 14 代戴尔 PowerEdge 平台上提供的 Dell EMC VxRail 

一体机可灵活地按需增加容量、提高性能，使客户能够轻松地在整个虚拟环境中扩展应用

场景。VxRail 使用来自受信任的知名供应商的标准企业级构造块提供超融合解决方案，并

对硬件和软件提供全球全天候单点支持。它可以快速、轻松地集成到现有的 VMware 生态

系统中，消除了 IT 生命周期复杂性，同时简化了部署和管理。VxRail 与 vSphere 完全集

成，使 IT 可以扩展环境中已知和经过验证的内容，从而确保 IT 运营的确定性。 

 

关于 Evaluator Group 

Evaluator Group Inc. 致力于帮助 IT 专业人士和供应商制定和实施可充分发挥其存储和数字信息价值的战略。Evaluator Group 服

务为 IT 专业人士提供有关存储体系结构、基础架构和管理的深入而公正的分析。自 1997 年起，Evaluator Group 通过产品和市

场评估、竞争分析和培训为成千上万的终端用户和供应商专业人士提供服务。www.evaluatorgroup.com 在 Twitter 上关注我们 

@evaluator_group 
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